URCENi SPRAVNE POLOHY

TEZISTE
MODELU

Zakladem dobrych letovych viastnosti mo-
delu je spravnd poloha t8Zidté. Z aerodyna-
mického hlediska je nutné, aby t82ité lezelo
pfed neutrdinim bodem. Pokud by leZelo za
nim, model by byl podéiné nestabitni.

Bohuzel spousta modelafil vénuje stavbé
modelu stovky hodin, ale &asto sviij vytvor
pfi prvnim pokusu o let zni&i, protoZze model
ma Spatné uréené t&Zisté. V tomto pfispévku
se soustfedime na nalezeni spravné polohy
1&Zi%té pouze z hlediska podélné stability.

Uvodem trocha tearie:

1. Posouvanim tézi$t& smérem dozadu se
snizuje podélna stabilita a zarover je model
nachylny na pad do vyvrtky.

%asovy pribéh dhlu ndbéhu kiidla mo-
delu po nahlé vychylce z rovnovazné polohy
je na obrazku 1, Chovani modelu je obdobné
jako chovani kuli€ky na obrazku 2.

3. Uspokoajivych vlastnosti modelu docili-
me, jestliZze t&i5té bude lezet v jisté vzddle-
nosti pfed neutralnim bodem.

4. Neutraini bod ziskame tak, Ze k aerody-
namickému stredu kiidla pfi¢itame vliv ostat-
nich éasti modelu. V aerodynamice je zvy-
kem nazyvat neutrdini bod kfidla aerodyna-
mickym stfedem.

5. Vzdalenost mezi tézistém a neutréinim
hodem nazyvame tézistni zasoba nebo re-
zerva (R). Velikost t&Zistni zasoby vztahuje-
me k velikosti stfedni aerodynamickeé t&tivy.

I. URCENI NEUTRALN[HO BODU MO-
DELU S VYSKOVOU PLOCHOU VZADU

Zakladem je uréeni aerodynamického
stfedu kfidla (AC). Na obrézku 4 je grafické
vyjadreni zdvislosti mezi velikosti aerodyna-
mické tétivy a soufadnici n, v zavislosti na
zGzeni kfidla. Vliv trupu zanedbame. Vliv
vySkové plochy je zfejmy z obrazku 5. Pro
ur&eni polohy neutrainiho bodu plati rovnice
(1):

XN =Xc+AXyop..... (1)

Polohu neutrdiniho bodu vysetfujeme
vzhledem k poloze a velikosti stfedni aero-
dynamické tétivy (obr. 6).

Il. URCENI POLOHY TEZISTE MODELU
Uréeni polohy t&Zi&t& modelu je zfejmé z rov-
nic (2) a (3):

Xxr=Xyg—R....(2)

XT=XC'FAXVQP*'R....(3)

V tabulce na obrézku 7 jsou uvedeny
hodnoty R pro riizné kategorie modeli. Na-
sleduje prakticky pfikiad:

Zadani: Uréete polohu t&Zisté u makety
letounu Zlin Z-226A!

Zakladni Udaje jsou na obrazku 8. K vy-
poétu ndm poslouZi Udaje z obrazku 10.
Podle obrazku 9 plali:

Xc = [0,25 + L. (1 + 2n) . tgg/12] . by
=[0,25 + 6,8 (1 + 2.0,47) . lg 9°12].500
=212 mm

A Xyop ... uréime z obrazku 5.Axyop
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= 0,17, AXVUP = 0,17. 383 = 65mm,
R =15% by, R = 0,15 . 383 = 57,5 mm
Xr = Xg + AXyop — R = 212 + 65 ~ 57,5

= 219,5 mm, xy = 220 mm
Uéréem’polohy t82i8td na aerodynamicks téti-
vé:

XTa = XT— Xa = 220 — 117 = 103 mm, XrA
= XTA/bSAT = 103/383 = 0,27
Xta = 27 % SAT

Vs

In. ZvLASTNI PRIPADY
1. Kfidlo malé stihlosti a velké Sipovitosti

Doposud jsme uvaZzovali o modelech bé&z-
ného provedeni. V pipadé, Ze &tihlost kfidla
je mendi nez L = 6 a Sipovitost ¢ vétsi nez
15°, pouZijeme pro stanoveni asrodynamic-
kého stfedu (AC) diagram( podle obraz-
ku 11. Aerodynamicky stfed (centrum) tedy
leZi ve vzdalenosti x (méfeno na SAT).
Polohu AC podle obrézku 3 respektive 4 ko-
rigujeme takto:

Ax = (x—0,25).bgat .

Diagramy plati pfesné pro hodnoty z(zZeni
kfidla n = 0; 0,5; 1. Pro mezilehlé hodnoty
zZeni pouZijeme podetnl interpolaci nebo
pouZijeme diagram pro nejbliz3i hodnotu 7.
2. Kfidlo slozitého pldorysu

Redeni je zfejmé 2 obrazku 12. Nékterd
moderni vojenské letouny maji pomérmné slo-
zity pliidorys. Pfesné feeni uréeni spravné
polohy t&Zit& u maket téchto letount je
slozit&jSi nez u letound s klasickymi nosnymi
plochami.

P¥i vyvoji skuteénych letound jsou kromé
jiného méreny presné modely v tunelu. Polo-
ha t&Zisté je urena na zakladé vysledkd
tunelovych méfeni, protoZe ve zvlastnich
pfipadech nemusi vypocet vystihovat pfes-
né skuteénost. V kaZzdém pripadé je v3ak
zakladni vypoéet pfesnéjsi nez odhady spo-
I€hajici na intuici konstruktéra.

V modelafské praxi pro uréeni polohy té-
Zi&té ve zminénych pfipadech postaéi malé
modely zhotovené z balsy. Letové viastnosti
malych modeld provéfujeme klouzavym le-
tem. Posouvéanim zatéze u modelu dochazi
ke zméné drahy letu. Zakladni sefizeni voli-
me mezi 1 a 2°. OptimaIné sefizeny model
klouZe pod malym dhlem a vyznaduje se
stabilnim letem.

Polohu t&2i&t8 skuteéného letounu mize-
me nepifimo urdit ze znalosti konstrukéni
zasady pro umisténi hiavniho podvozku po-
dle obrazku 13.

3. Dvouplosnik, trojplosnik (obr, 14)
edeni je zfejmé z obrazku. U viceplodni-
ku pouzijeme analogického postupu,

Model se tfemi nosnymi plochami bude
urcen takto:

X= (Xg Sz+X3 S3)/S1+Sz+83 .{5)
bsgr {ba1.S1+Dbaz. Sz +Dbaz. 83)/S, +(S§
+

4. Modely kachni koncepce — s vyékovou
plochou umisténou pfed kfidlem (obr. 15)

Za uréitych zjednodusujicich pfedpokiadi
Ize uréit neutraini bod podle rovnice (7):

Xr=Xc—AOXxyp—-R.... (7)

Z rovnice je zfejmé, Ze se neutréini bod
posouva dopfedu. Pfitom plati:

AXyp =Ayp.B .bgat,B= Ci1 +C. Svpl’S),
C=tp.(A+20%. (Ayp + 2)

Pfitom Svg, S . . . plocha (vySkové plochy,
kridla) Ap = (va . Syp)(S . bSAT] o s
mohutnost vyskové plochy A ... Stihlost
(vySkove plochy, kfidla)

Iv. ZAVER

- podélna stabilita je uréena pfedevaim p(-

dorysem madelu. Profily nosnych ploch a vy-
chylky klapek maji na podéinou stabilitu dru-
hotny vliv.
— u samokfidla je asrodynamicky stfed kfid-
la totoZny s neutrainim bodem modelu.
— s vlivem motoru pro jednoduchost nepodi-.
tame.
—podélné sefizenl modelu (obr. 16) zavisi
na vzdalenosti t82i5t8 od neutralniho bodu,
Pokud by t&Zi5t& modelu leZelo v neutrainim
bode, byl by model schopen letu sice s nulo-
\l?;m sefizenim, ale let by byl prakticky nesta-
L]l

V praxi doporuéujeme uréité ,,rozumné”
sefizeni, které odpovida zvolené téZistni z4-
sobé R (obr. 7).
— je tfeba si uvédomit, Ze celd problematika
je zjednodu3ena tak, aby byla pro modelare
pruatelné ale zérover co do pfesnosti vyho-
vujict.

Ing. Jan Kaminek

Obr. 1 Reakce modeiu na nahlé vychyleni z rovno-
vazné polohy (zévislost tihiu nébéhu na &ase):

— 182516 pfed neutréinim bodem; B — t&2isté za
neutrafmm bodem; C - &2i$td v neutréinim bodé

Obr. 2 Vysvétieni riznych druhy slability: A - sta-
bilni poloha kulitky; B — nestabiini poloha kulicky;
C — neutrdini poloha kulidky
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Obr. 7 Prakticke hodnoty 18Zisini rezervy pro rizné
kategorie modelt
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Obr. 5 Viiv vyskové plochy na posuv neutrainiho bodu modeiu. Avop ~ mohut-
nost vodorovné ocasnf plochy
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Obr. 3 Grafickd konsirukce stfedni aerodynamické tétivy véetnd urdeni o
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Obr. 4 Teoretické podkiady k uréeni aerodynarmické tétivy (SAT)
owbr. 13 Umisténi hlavniho podvozku u letadel s tfikolovym podvozkem
Smé, vzhledem k téziéti :
G=o
F, -
S O e ﬂr__ffo_m_ Obr. 16 Podéling sefizeni modeiu
kfidle VOP (cy = soudinitel vztlaku)
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Obr. 6 Urenf neutréiniho bodu
(NB) modelu kiasické koncepce
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Obr. 9 Teoreticke uréenl asrodynamického stiedu
kfidla (AC)
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Obr. 11 Diagram pro urdeni AC v zévislosti na
Stihlosti a Sipovitosti kiidla
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Obr. 12 Uréeni AC (aerodynamického stfedu)
slozeného kfidia
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Obr. 14 Umisténi AC (aerodynamického stiedu) dvouplogniku
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Obr. 15 Urdeni nautrdintho bodu (NB) u modelu typu kachna
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